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7. ИМПУЛЬСНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ

ОСОБЕННОСТИ ПРИМЕНЕНИЯ ФУНЦИОНАЛЬНЫХ 
ЭЛЕКТРОХИМИЧЕСКИХ ПОКРЫТИЙ В ТЕХНОЛОГИЯХ 

ПОВЕРХНОСТНЫХ ПОКРЫТИЙ

Денисенко Е.Д.

В докладе представлен метод применения фунциональных 
электрохимических покрытий в технологиях поверхностных покрытий в 
авмадвигателестроении.

Оксидные покрытия на алюминиевых формах образовывают с помощью 
технологии плазменно электролитического оксидирования. Режимы 
формирования поверхностного слоя: поверхность обезжиривают, протравливают 
с последующей промывкой после каждого технологического процесса.

Температура рабочих растворов составляет 20-25 оС, плотность постоянного 
тока в режиме анодной поляризации составляет 5 А/дм. Процесс происходит в 
ванне с постоянным перемешиванием электролитического раствора.

Формирование поверхностного слоя происходит с дополнительным 
использованием системы охлаждения электролитического раствора.

ПРИСТРІЙ ДЛЯ ШТАМПУВАННЯ ОБ'ЄМНИХ І ЛИСТОВИХ 
ЗАГОТОВОК ІМПУЛЬСНИМИ ДЖЕРЕЛАМИ ЕНЕРГІЇ.

Третяк В.В., Сорокін В.Ф., Сотников В.Д. Худяков С.В.

Відомий прес імпульсного штампування імпульсного штампування, 
містить матрицю з верхньою й нижньою частинами та розташовану над 
матрицею по осі преса вибухову камеру з передавальним середовищем всередині 
й пружною діафрагмою як дном камери. Між матрицею і вибуховою камерою 
розміщений притискний елемент, який розділений від вибухової камери, по її 
контуру, нерівномірно зволоженою по товщині пористою прокладкою. Верхня 
частина матриці об'єднана із суцільним притискним елементом, а нижня частина 
матриці змонтована через тяги із оболонкою поверх вибухової камери, виконаної 
у вигляді ємності, над відкритим верхом якої розташовано приєднане до оболонки 
пружне дно змінної відносно осі преса товщини. При цьому, між передавальним 
середовищем і нижньою поверхнею пружного дна утворений повітряний 
проміжок. Основним недоліком цього пристрою є мала швидкість деформування 
заготовки тільки за рахунок ударної хвилі та наявність пресового оснащення, яке 
ускладнює конструкцію, є досить металоємним та має малий коефіцієнт корисної 
дії. Крім того штампування можливе тільки для об'ємних заготовок. Це потребує 
значних затрат часу та ресурсів для штампування.
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В новій моделі преса поставлена задача вирішується тим, що в пристрої для 
штампування об'ємних і листових заготовок імпульсними джерелами енергії , 
який містить матрицю і пуансон, та розташовану над пуансоном по осі преса 
вибухову камеру з передавальним середовищем всередині, джерелом імпульсного 
навантаження й пружною діафрагмою як дном камери, між пуансоном і 
вибуховою камерою розміщений суцільний притискний елемент, який розділений 
від вибухової камери нерівномірно зволоженою пористою прокладкою, згідно з 
корисною моделлю вибухова камера розміщена в отворі встановленого на 
суцільному притискному елементі кільця, на яке встановлена матриця для 
штампування листової заготовки, яка стягнена з притискним елементом тягами.

Представлений пристрій містить плиту 1 з встановленим на ній оснащенням 
для штампування об'ємної заготовки 3, яке складається з матриці 2 і пуансона 4, 
на який встановлене оснащення для штампування листової заготовки, а саме 
суцільний притискний елемент 5, кільце 11 і матриця 13 для штампування 
листової заготовки 12. В отворі кільця 11 розміщене оснащення для ініціювання 
імпульсного джерела енергії, а саме пружна діафрагма 7, нерівномірно зволожена 
по товщині пориста прокладка 6 і вибухова камера 8 з передатним середовищем 9 
і джерелом імпульсного навантаження 10 в ній. Суцільний притискний елемент 5 
і матриця для штампування листової заготівки з'єднані тягами 14.

Пристрій працює наступним чином. На плиту 1 встановлюють осна-щення 
для штампування об'ємної заготовки, яке складається з матриці 2 і пуансона 4, 
між якими розміщують об'ємну заготовку 3. Далі на пуансон 4 встановлюють 
оснащення для штампування листової заготовки, а саме суцільний притискний 
елемент 5, кільце 11 і матрицю 13 для штампування листової заготовки 12. В 
отвір кільця 11 встановлюють оснащення для ініціювання імпульсного джерела 
енергії, а саме пружну діафрагму 7, нерівномірно зволожену по товщині пористу 
прокладку 6 і вибухову камеру 8, в якій розташовують передавальне середовище 
9 і джерело імпульсного навантаження 10. Суцільний притискний елемент 5 і 
матриця для штампування листової заготовки з'єднують тягами 14. При 
ініціюванні джерела імпульсного навантаження 10 утворюється хвиля, яка 
рухається в передавальному середовищі 9 вверх і вниз. Передавальне середовище 
9 діє на суцільний притискний елемент 5, під дією якого пуансон 4 рухається 
вниз і деформує об'ємну заготовку 3, а тяги 14 стягують суцільний притискний 
елемент 5 і матрицю 13 для штампування листової заготовки.

Одночасно під дією ударної хвилі і гідропотоку, який виникає між 
передавальним середовищем 9 і листовою заготовкою 12, листова заготовка 12 
також деформується в матрицю 13. Після отримання об'ємної і листової деталей, 
передавальне середовище видавлюється в окремий резервуар (умовно не 
показано). Після отримання обох деталей оснащення розбирають і цикл 
повторюють. Таким чином пристрій забезпечує кращий притиск оснащення для 
листової заготовки і одночасне її отримання разом з об'ємною заготовкою.
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Рисунок 1. Схема пристрою для штампування об'ємних і листових 
заготовок імпульсними джерелами енергії.

Експериментальні дослідження процесу зіткнення швидко летючої заготівки
з поверхнею жорсткої матриці є найскладнішою задачею із двох основних
причин. Перша це складність і багатофакт залишкові напруги, деформації і
кінцеві форми виробів. Ефективно виявилося також використовування
математичного моделювання за допомогою кінцево- різницевих моделей і
зіставити результати практики і теорії, за однакових умов, перевірити основні
допущення по кінцевому результату Згідно висунутої концепції
динамічної правки вибухом просторових оболонок доведено, що ідеально
плоске зіткнення не викликає деформацій в листових деталях оскільки
реалізується об'ємне стиснення не веде до зміни форми. До того ж, воно 
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