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Рисунок 1. Схема пристрою для штампування об'ємних і листових 
заготовок імпульсними джерелами енергії.

МЕТАННЯ ПЛОСКИХ ЗАГОТІВОК НА ПЛОСКУ МАТРИЦЮ

Третяк В.В.

Експериментальні дослідження процесу зіткнення швидко летючої заготівки 
з поверхнею жорсткої матриці є найскладнішою задачею із двох основних 
причин. Перша це складність і багатофакторність самого процесу. Взаємодія 
штампованої вибухом заготівки з перешкодою - матрицею або пуансоном, 
супроводжується комплексною деформацією розтягування-одночасно. 
Перераховані чинники сильно ускладнюють спостереження і трактування 
отриманої форми деталей, а виділення впливу кожного з стиснення та вигину- 
зсуву в площині листа заготівки, пружного відскоку від удару, нагріву з 
разупрочнением, деформацією матриці діючі притому чинників зв'язано з 
величезною кількістю дослідів і великими матеріальними витратами. Другою 
причиною є висока швидкість явищ і трудність візуалізації просторової взаємодії. 
Безпосередньо спостерігати процес практично не представляється можливим, 
тому доцільно звернутися до непрямих методів дослідження, спостерігаючи 
залишкові напруги, деформації і кінцеві форми виробів. Ефективно виявилося 
також використовування математичного моделювання за допомогою кінцево- 
різницевих моделей і зіставити результати практики і теорії, за однакових умов, 
перевірити основні допущення по кінцевому результату Згідно висунутої 
концепції динамічної правки вибухом просторових оболонок доведено, що 
ідеально плоске зіткнення не викликає деформацій в листових деталях оскільки 
реалізується об'ємне стиснення не веде до зміни форми. До того ж, воно 
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реалізується украй рідко і обмежено купольною або донною частиною деталей, у 
яких необхідна кінцева форма близька до форми руху заготівки - еліпсоїду. 
Реальний і більш істотний процес косого зіткнення, супроводжуваний подовжнім 
і поперечним зсувом металу. З метою перевірки принципових відмінностей 
плоского і косого зіткнення було проведено метання плоских металевих заготівок 
на плоску матрицю. Для вимірювання розподілу твердості по товщині заготівки з 
препаратів кільцевої зони були виготовлені спеціальні клиновидні шліфи.

В розподілі твердості по перетину спостерігається підвищення її на 30% 
тільки у вузькій зоні прилеглої до контактної поверхні. На глибині більше 0,3 мм 
твердість залишається початковим. З цього виходить, що навіть поверхневий 
наклеп приводить до вичерпання ресурсу пластичності матеріалу і вимагає 
термообробки після кожного навантаження заготівки при правці її ударом об 
матрицю.

Таким чином, виявлені значущі чинники - ступінь деформацій і залишковий 
резерв пластичності матеріалу після деформації в різних зонах заготівки. Ступінь 
деформації визначений по розподілу мікро твердості, косе зіткнення приводить до 
пластичних деформацій сумірних по величині з міцністю металу і кут зіткнення 
має вирішальне значення разом з швидкістю зіткнення, а глибина зони, що 
наклепується, не перевищує 30%.

ПЕРЕНАЛАЖИВАЕМАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ ОСНАСТКА ДЛЯ 
УСКОРЕННОЙ ПОДГОТОВКИ ПРОИЗВОДСТВА

И.Ш. Невлюдов, В.И. Роменский, С.И. Теслюк 
Харьковский национальный университет радиоэлектроники

При исследовании практического применения специальных станочных 
приспособлений установлено, что до 50% из них, при переходе на выпуск нового 
изделия, претерпевает значительного изменения.

Наиболее трудоемкая часть технологической подготовки производства - 
проектирование и изготовление необходимых средств оснащения в общем объеме 
которых значительную долю составляют станочные приспособления [1].

Одним из путей решения задачи ускорения и совершенствования 
технологической подготовки производства и сроков освоения новых изделий 
является разработка и внедрение переналаживаемой технологической оснастки 
(ПТО), предназначенной для обработки деталей изделий серийного и 
мелкосерийного производства [2].

Основным источником данных для разработки типоразмерных рядов 
переналаживаемой технологической оснастки (ПТО) является обследование 
предприятий отрасли в части конструкторско-технологических характеристик 
обрабатываемых деталей, планово-экономических требований к оснащаемым 
операциям, организационных и технологических условий выполнения 
механообрабатывающих операций.
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