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УДК 004.8 
РЕФЕРАТ 

 

 

Розробка системи пошуку та розпізнавання військової техніки у 
відеопотоці з дрону – Козар Олександр, кваліфікаційна робота магістра, Харків, 
Національний аерокосмічний університет ім. М. Є. Жуковського «ХАІ», 
кількість сторінок, враховуючи додатки 72, кількість таблиць 8, кількість 
рисунків 24, кількість джерел літератури 17. 
 

КЛЮЧОВІ СЛОВА: аерофотознімки, супутникові знімки, розпізнавання 
військової техніки, машинне навчання, нейромережі. 
 

ЦІЛЬ: побудувати модель класифікації супутникових та аерофото 
зображень для пошуку та розпізнавання військової техніки. 
 

ОБ’ЄКТ ДОСЛІДЖЕННЯ: процеси обробки зображень супутникової та 
аерофотозйомки. 
 

ПРЕДМЕТ ДОСЛІДЖЕННЯ: методи та засоби класифікації супутникових 
та аерофото зображень для пошуку та розпізнавання військової техніки. 
 

ЗАДАЧІ: провести аналіз задачі та особливості виявлення військової 
техніки на аерофотознімках; провести попередню обробку даних та 
налаштування моделі; розробити моделі класифікації супутникових та аерофото 
зображень для пошуку та розпізнавання військової техніки; здійснити 
програмну реалізацію моделей, провести експериментальні дослідження та 
порівняти результати. 
 

МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕННЯ: мова, фреймворки TensorFlow, Keras. 
 

ОТРИМАНІ РЕЗУЛЬТАТИ: розроблено програмне забезпечення 
машинного навчання для виявлення та розпізнавання військової техніки за 
заданим зображенням чи відеокадром, що отримано супутниковою або 
аерофотозйомкою. 
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UDC 004.8 
ABSTRACT 

 
 

Development of the system to search and recognize military equipment in a 

video stream from a drone – Oleksandr Kozar, Master Thesis, Kharkiv, National 
Aerospace University ―KhAI‖, amount of pages 72, amount of tables 10, amount of 

figures 24, amount of literature’s sources 17. 
 

KEYWORDS: aerial photographs, satellite images, recognition of military 
equipment, machine learning, neural networks. 

 
PURPOSE OF RESEARCH: build a classification model of satellite and aerial 

images for the search and recognition of military equipment. 
 

OBJECT OF RESEARCH: image processing processes of satellite and aerial 
photography. 

 
SUBJECT OF RESEARCH: methods and means of classification of satellite 

and aerial images for the search and recognition of military equipment. 

 
TASKS: analyze the task and features of military equipment detection on aerial 

photographs; carry out data pre-processing and model settings; to develop 
classification models of satellite and aerial images for the search and recognition of 

military equipment; implement software implementation of models, conduct 
experimental studies and compare results. 

 
METHODS OF RESEARCH: Python language, TensorFlow and Keras 

frameworks. 
 

RESULTS: developed machine learning software for detecting and recognizing 
military equipment based on a given image or video frame obtained by satellite or 
aerial photography. 
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ВСТУП 
 

Актуальність теми дослідження. 

За час російського вторгнення в Україну було висвітлено багато 

використання супутникових зображень та зображень з безпілотників 

журналістами, правозахисними організаціями та аналітиками розвідки з 

відкритих джерел. Зображення високої роздільної здатності створюються 

операторами приватних і державних супутників майже в режимі реального часу, 

і інформація використовується для відстеження переміщень військ, перевірки 

атак у недоступних районах, оцінки пошкоджень інфраструктури та 

документування можливих військових злочинів. 

Оскільки супутникові та аерофото зображення стали дуже важливими в 

сучасних конфліктах, ми хочемо дослідити можливість використання моделей 

глибокого навчання для ідентифікації та точної класифікації різних типів 

військових транспортних засобів, які можуть бути знайдені на полі бою. Дедалі 

більше використання зображень супутникової та аерофотозйомки для 

відстеження конфліктів призвело до відповідного збільшення величезного 

обсягу створюваних зображень, і завдяки цьому рішення, розроблене для 

автоматичної ідентифікації різних транспортних засобів, може допомогти  

швидше аналізувати ті, що містять предмети інтересу. 

Мета дослідження – побудувати модель класифікації супутникових та 

аерофото зображень для пошуку та розпізнавання військової техніки. 

Для досягнення мети необхідно виконати наступні завдання: 

1. Провести аналіз задачі та особливості виявлення військової техніки 

на аерофотознімках.  

2. Провести попередню обробку даних та налаштування моделі. 

3. Розробити моделі класифікації супутникових та аерофото 

зображень для пошуку та розпізнавання військової техніки.  

4. Здійснити програмну реалізацію моделей, провести 

експериментальні дослідження та порівняти результати. 

Об’єкт дослідження – процеси обробки зображень супутникової та 

аерофотозйомки. 

Предмет дослідження – методи та засоби класифікації супутникових та 

аерофото зображень для пошуку та розпізнавання військової техніки. 

Практичне значення отриманих результатів. Розроблено програмне 

забезпечення машинного навчання для виявлення та розпізнавання військової 

техніки за заданим зображенням чи відеокадром, що отримано супутниковою 

або аерофотозйомкою. 
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Структура та обсяг кваліфікаційної роботи магістра. Кваліфікаційна 

робота магістра складається зі вступу, 5 розділів, висновків, додатків та 

переліку посилань. Повний обсяг кваліфікаційної роботи магістра становить 72 

сторінок, в тому числі: 24 рисунка; 8 таблиць; 1 додаток на 9 сторінках; перелік 

посилань з 17 найменувань на 2 сторінках. 

 

 


