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УДК 004.8 

РЕФЕРАТ 
 

 

Розпізнавання об'єктів за інфрачервоними тепловізійними даними 
отриманими з дрону – Євстаф’єв Денис, кваліфікаційна робота магістра, Харків, 
Національний аерокосмічний університет ім. М. Є. Жуковського «ХАІ», кількість 
сторінок, враховуючи додатки 73, кількість таблиць 17, кількість рисунків 39, 
кількість джерел літератури 19. 
 

КЛЮЧОВІ СЛОВА: інфрачервоні зображення, інфрачервона камера, 
виявлення об’єктів, нейронна мережа, машинне навчання. 
 

ЦІЛЬ: дослідження застосування інфрачервоної теплової камери для 
завдання виявлення об’єктів та виконання пошуково-рятувальних місій на базі 
БПЛА вночі. 

 
ОБ’ЄКТ ДОСЛІДЖЕННЯ: процеси аналізу інфрачервоних зображень. 

 
ПРЕДМЕТ ДОСЛІДЖЕННЯ: методи, моделі та засоби виявлення об’єктів 

на зображеннях, отриманих від інфрачервоної теплової камери БПЛА. 
 

ЗАДАЧІ: аналіз особливостей використання ближніх та середньо-дальних 
інфрачервоних зображень; аналіз алгоритмів виявлення об’єктів на основі 
безпілотних літальних апаратів; вибір датасету; навчання попередньо навченої 
моделі; оцінка результатів виявлення об’єктів; проведення експериментів з 
різними моделями виявлення об’єктів та порівняння результатів. 

 
МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕННЯ: методи комп’ютерного зору, методи виявлення 

об’єктів. 
 

ОТРИМАНІ РЕЗУЛЬТАТИ: розроблено модель машинного навчання, яка 
дає можливість вирішувати задачі застосування інфрачервоної теплової камери 
при виявленні об’єктів, що може бути використано при пошуково-рятувальних 
місіях на базі БПЛА вночі. 
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UDC 004.8 

ABSTRACT 

 

 

Object recognition by infrared thermal imaging data obtained from a drone – 

Denis Yevstafyev, Master Thesis, Kharkiv, National Aerospace University “KhAI”, 

amount of pages 73, amount of tables 17, amount of figures 39, amount of literature’s 

sources 19. 

 

KEYWORDS: infrared imaging, infrared camera, object detection, neural 

network, machine learning. 

 

OBJECTIVE: research on the use of an infrared thermal camera for the task of 

detecting objects and performing search and rescue missions based on UAVs at night. 

 

RESEARCH OBJECT: infrared image analysis processes. 

 

SUBJECT OF RESEARCH: methods, models and means of detecting objects 

on images obtained from an infrared thermal camera of a UAV. 

 

TASKS: analysis of features of using near and mid-far infrared images; analysis 

of object detection algorithms based on unmanned aerial vehicles; dataset selection; 

training of a previously trained model; assessment of object detection results; 

conducting experiments with different object detection models and comparing the 

results. 

 

RESEARCH METHODS: computer vision methods, object detection methods. 

 

RESULTS OBTAINED: a machine learning model has been developed, which 

makes it possible to solve the problems of using an infrared thermal camera in object 

detection, which can be used in search and rescue missions based on UAVs at night. 
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ВСТУП 

 

Актуальність теми дослідження. 

Алгоритми виявлення об’єктів на основі безпілотних літальних апаратів 

(БПЛА) широко використовуються для різних областей, таких як інвентаризація 

лісів, програми картографування, моніторинг дорожнього руху, пошуково-

рятувальні операції, охорона та військові застосування. Завдяки швидкому 

розвитку глибокого навчання та периферійних обчислень БПЛА можуть 

завантажувати периферійні обчислювальні пристрої алгоритмами штучного 

інтелекту, тим самим збільшуючи їхню цінність у вищезгаданих програмах. 

Інфрачервоні тепловізійні камери дають змогу БПЛА ефективніше 

виконувати завдання вночі але для цього слід побудувати модель машинного 

навчання, яка зможе ефективно вирішувати завдання виявлення об’єктів. 

Мета дослідження – дослідження застосування інфрачервоної теплової 

камери для завдання виявлення об’єктів та виконання пошуково-рятувальних 

місій на базі БПЛА вночі. 

Для досягнення мети необхідно виконати наступні завдання: 

- аналіз особливостей використання ближніх та середньо-дальних 

інфрачервоних зображень;  

- аналіз алгоритмів виявлення об’єктів на основі безпілотних літальних 

апаратів;  

- вибір датасету;  

- навчання попередньо навченої моделі;  

- оцінка результатів виявлення об’єктів;  

- проведення експериментів з різними моделями виявлення об’єктів та 

порівняння результатів.  

Об’єкт дослідження – процеси аналізу інфрачервоних зображень. 

Предмет дослідження – методи, моделі та засоби виявлення об’єктів на 

зображеннях, отриманих від інфрачервоної теплової камери БПЛА. 

Практичне значення отриманих результатів. Розроблено модель 

машинного навчання, яка дає можливість вирішувати задачі застосування 

інфрачервоної теплової камери при виявленні об’єктів, що може бути 

використано при пошуково-рятувальних місіях на базі БПЛА вночі. 

Структура та обсяг кваліфікаційної роботи магістра. Кваліфікаційна 

робота магістра складається зі вступу, 5 розділів, висновків, додатків та переліку 

посилань. Повний обсяг кваліфікаційної роботи магістра становить 73 сторінок, 

в тому числі: 39 рисунків;17 таблиць; 1 додаток на 8 сторінках; перелік посилань 

з 19 найменувань на 2 сторінках. 

 


